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1. INTRODUGCHO
Estamos apresentando neste volume oS
Quantitativos, MNrgamento e Plano de Trabalho para a constru¢do da

Barragem Marco, em Marco, Cearé.
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. QUANTITATIVOS E QRCAMENTO
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ORGAMENTO Geonorte
CLIENTE : DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS T -101-2/88 |
BARRAGEM ' MARCO !
LOCAL: MARCO - CEARA J
' . PREGO CUST O |
iTENS SERVIGQ QUANTIDADE | UNID. UNI('EI:'R)IO PARCIAL TOT AL ‘
|
1.0° | TRABALHOS PREPARATORIOS
1.1 | Caminhos de servico. . + + . . « . . 23 km 462,000,00 | 10.626.000,00
1.2 Desmatamento, destocamento e limpeza . + . « & ¢ v v 4 o« s 51 ha 175.000,00 8.925.000,00
a0 |
1.3 Remogao de terra vegetal o v v v v v v v 4w . e 144,200 m3 194,00 27.974.800,000 47.525.800,00
2.0 BARRAGEM
2,1 Fundacao:
2,1.1| Escavagao em materjal de 13 categor:a com bota-fora até .0,30
km o, .. . . . e e 8 b m e w s s a e s - 8b. 147 m3 321,00 27.011.187,00
2.2, Macico:
2.2,1] Espalhamento, umedecimento e compactagao do Ttem 5.1 , , 189,808 m3 150,00 | 28.471,200,00
2.2,2{ Escavacao, carga e descarga de material argiloso (jazidas V' e
3} para parte de montante do macico e fundagao . . ¢ 352,853 m3 327,00 | 115,382.931,00
2,2.3} Espalhamento, umedecimento e c0mpactagso do Ttem 2.2.2 . 352,853 m32 150,00 52.927.950,00
2,24} Extragido, carga e descarga de material de 32 categoria para
as rtEnS 2-2!5, 2;2:6' 2-2!7 e 5'7 L] . . [y [ L] v L) . 3 . . ] ] 32-309 m3 912,00 29-“651808,00
2,2.5] Fornecimento e colocag3o das britas '"A" e "B" no Rip-Rap ., 17,911 m3 5.416,00 97'005.97&'00{1[}r‘f13”
SUUOGY
2,2.6] Fornecimento e colocacao das britas “"A" e "B" no Rock-Fill , 3.7 m3 5.416,00) 20,261.256,00

e S
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ORCAMENTO Geonorte
CLIENTE: DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS T-101-2/88
BARRAGEM @ MARCO
LOCAL MARCO - CEARA
PREGO CUST O
TENS SERVICO QUANTIDADE | UNID. UNl(T:?‘R)IO PARCIAL TOTAL
:.2.7| Enrocamento de pedras jogadas do Rip-Rap e Rock-Fill 30.230 m3 3.406,00 [102,963,380,00
',2.8| Extracdo, carga e descarga de areia para Rip-Rap, Dreno Hori-
zontal, Dreno Vertical e Rock-Fil} .. . . . . . . « . . . hg, 138 m3 534,00 | 24.103,692,00
',2,9] Espalhamento, umedecimento e adensamento do item 2.2.8 . 45,138 m3 195,00 8.801.910,00 ;
',2.10| Meio-fio no coroamento em concreto simples no trago 1:3:6, 2.662 m 1.060,00 2.821.720,00 '
2.2.11; Preparo e reqularizacao dos taludes. . . v = « « +or4 + o o o . 63.755 m2 38,00 2.422,690,00 ;
|
2.2,12| Calhas pluviais para as ombreiras em pedra rejuntada com arga- 3
massa no traco 1:3 . & . . s 4 v b e e e e e s e 137 m 1.440,00 197.280,00 :
i
2.2.13] Calhas pluviais no talude de jusante em concreto simples . no ;
trago 1:3:6. ' 920 m 500,00 828.000,00 :
2,2.14 Revestimento primaric para o coroamento, 2.662 m3 1.500,00 3.993,000,00
2.2.19 Plantio de salsa ou grama no talude de jusante ., . . . . . . . 25,987 m2 56,00 1.455,272,00
2.3 Transporte:
2.3.1) Transporte do material do corte do vertedouro a uma distancia
de 1,0 kmpara o Ttem 5.1, . . . « v v « « « . . 189.808 m3 . km 125,00 | 23.726.000,00
2.3.2{ Transporte do material argiloso a uma distancia de 3,0 km para
0 item 2.2.2 (Jazidas 1€ 3) . v v v v v v b e e e e e e 1.058.559 m3 . km 83,00 87.860.397,00
2,3.3] Transporte do material de 32 categoria (brita) a uma distancia
de 4,5 km para o item 2.2.5 e 2.2.6 (Pedreira 1) ., . . . 97.434 m3 . km 76,00 7.404,984, 00

000008




ORGAMENTO Geonorta

CLIENTE® DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

T-101-2/88
BARRAGEM: MARCO
LOCAL : MARCO - CEARA
PREGO CUsTO |
RV .|UN
TENS SE 1 GO . QUANTIDADE | UNID il.EJ:lRJIO PARCIAL TOTAL ?
.3.4 | Transporte do material de 32 categoria (pedra jogada) & uma
distancia de 12,1 km para os ltens 2,2.7 e 5,7 {(Pedreira 2). . 390.939 m3 . km 67,00 | 26.192.913,00 i
|
.+3.5]| Transporte de areia para RipRap, Dreno Horizontal, Dreno Verti |
cal e Rock-Fill a uma distancia de 4,5 km para o Ttem . 2.2.9 i
(Areal 1 e Areal 2). & v v v i i e e e e e e e e e e 203,121 m3 , km 76,00 | 15.437.196,00{678.734.742,00
1.0 TOMADA D'AGUA
3.0 Fundacao:
3.1.1| Escavacao em material de 22 categoria com bota-fora até 0,30
km ' . . . . . " v - a - » . . - ) . » . . . " 762 lT|3 &.72&,00 3&599-688,00
3.1.2| Concreto ciclopico com fck = 100 kg/cm? com 30% de pedra de
mao, inclusive forma e escoramento . . v & & « + o + v - . . s 289 m3 20.642,00 £.965,538,00
3.1.31 Concreto ciclopico rico com fck = 150 kg/cm? com 30% de pedra
de mao, inclusive forma e escoramento. . . « o v 4o « & v « « . 177 m3 26.530,00 L.706.430,00
3.2 Estrutura:
3.2.1| Concreto simples com fck = 150 kg/cm2 para torre e boca de mon
tante, inclusive formas e @SCOramentos . .« . « « + + & 27 s o 4 84 m3 34.560,00 3.248.640,00
3.2.2] Concreto simples com fck = 150 kqg/cm? para galeria, inclusive
formas e escoramentos. . v v v v v e h vee e e e e e e e e 172 m3 34.560,00 5.944,320,00
3.2.3] Concreto simples com fck = 150 kg/cm? para a casa de manobras
' e boca de jusante, inclusive formas e escoramentos . . ., . . . 29 m3 34.560,00 1.002,240,00 []0(3()C)9
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CRGAMENTO Geonorte
CLIENTE: DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECZAS T - 101-2/88
BARRAGEM: MARCQ
LOCAL :  MARCO - CEARA .
PRECO CUSTO
i T
ITENS SERVICO QUANTIDADE | UNID. UNI(C?'R’IO PARCIAL TOTAL
3.2.41 Aco Ca-60 para os Ttens 3.2.1, 3.2.2 € 3.2.3 . . . . . 0,47 t 273.000,00 128.310,00
3.2.5! Aco CA-50 para os Ttens 3.2.1, 3.2.2 e 3.2.3 , . . . . 18,74 t 260.000,00 b.872,400,00
3.2.6| Tubo de aco ASTM 36 em chapa de 3/8' de espessura com 800mm de
diametro, inclusive instalacac @ so0lda@ v v v « « « 4 « s + o » 80 m 100.000,00 8.000.000,00
3.2.7) Tubo de ago ASTM 36 em chapa de 1/4' de espessura com 150mm de
diametro para aeracao, inclusive instalacao e solda o e 13 m 20.000,00 260,000,00
3.2.8| Junta de dilatacao tipo fungenband 0-35, . . . . . . . . . .. 33 m 2.500,00 82,500,00
3.2.9] Grade de protecao com malha quadrada de 0,10m, ., . . . . 01 u 40.000,00 40,000,00
3.2.10} Comporta tipo stop-log quadrada (lado = 1.100mm}, inclusive se
los de vedagao, haste de |gamento, suportes guias para haste,
pedestal de comando e acessorios, inclusive instalagao . . 01 u 200.000,00 200,000,900
3.2,11) By-Pass em tubo de ago ASTM 36 com 200mm de didmetro, inclusi-
ve flange, reglstro tipo gaveta, crivo, haste, pedestal de co-
mando e acessorios, inclusive instalacao . . . . . . 01 U 250,000,00 250.000,00
3.2.02) Valvula dispersora, inclusive transporte, montagen, equipamen-.
tos, quadro de comando e TNStAalacd0 . v v v v v s v & o « o o » 01 U 23.,000,000,00 20,000,000,00
3.2} Corrimao de protegao em cano de ferro galvanizade de | 1/&” in
clusive conexoes, soldas € INStalagdo. + + v « & + « & « &« & 48 m 20.009,00 960,000,000 44.988,.410,00
b,o INJECAO DE CIMENTO
N . 400010
hoy Mobiliacao dos eguipamentos para injecao .+ . . « « + « . 01 vb 1.000.000,00 1,000.000,00
- _ R




ORCAMENTO Geonorte
CLIENTE ' DNOCS - DEPARTAMENTO MACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS T-101-2/88 ]
BARRAGEM : MARCO 3
LOCAL : MARCO -~ CEARA |
PREGO CUsTO -
TENS SERVICO QUANTIDADE | UNID. UNl('El:'R)IQ PARCIAL TOTAL ‘
i
12 Perfuragao com equipamento roto-percussor no didmetro de ?
2172 e e e e e e e e e e e 2,376 m 15.000,00 | 35.640.000,00 ‘
4.3 Perfuragao com sonda rotativa no didmetro BX . . . . . . . 264 m 35.000,00 9.240.000,00 ;
i.h Ensaio de perda d'agua do tipo ""LUGEON" com cinco estagios de }
PreEsSsad, o o o o o s o v b 0 e v e e e ., 880 U 5.000,00 4.400.000,00 |
4.5 Fornecimento de cimento para injecao . . v v 4 v o o = v o 4 & 1,060 saco 1.500,00 1,590.000,00
b6 INjecao de cimento + v « v v v v b 4 b e e e e e e e e e . 2,640 m 5.000,00 13.200,000,00 65.0?0.00L00:
5.0 VERTEDOURO
5.1 Escavagao em material de 12 categoria, carga e descarga para
. execugao da zona de jusante do macigo ou para bota-~fora. . . ., 451,600 m3 320,00 | 144,512,000,00
5.2 Transporte do material do Ttem anterior para bota-fora atée
0’30 lel- " - » " - - » . . . a » ] . ] - [ " . * [ » [ . L] - 78-537 ms.km 370,{)0 29.058-690,00
5.3 Escavagao para fundacdo das estruturas de concreto . . . . . . 5,181 m3 489, 00 2.533,509, 00
5.4 Concreto magro . e s s e 436 m3 12.,455,00 5.430,380,00
5.5 Concreto armado com fck = 140 kg/em? e ago CA-SO0A. . . . . . . 1.526 m3 39.5695,00 | 60.421,970,00
5.6 Concreto simples com fck = 140 kg/cm2, inclusive forma. . . . . b9 m3 23.865,00 9.999.435,00
5.7 Enrocamento a jusante da bacia de dissipacao . . . . . 2.079 m3 3.406,00 7.081,074,00 000011
5.8 Drenagem para _alivio de sub-pressagl NP S N S R S ST 302 m 21505 0
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ORGAMENTO Geonorte
CLIENTE ¢ DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS T-101-2/88
BARRAGEM : MARCO
LOCAL: MARCO - CEARA
pneqo CUSTO
FENS SERVIGCO QUANTIOADE | UNID. UNI(T(':.:’RIIO PARCIAL T0TAL
.9 | Junta eldstica do tipo 0-22 da Sika ou similar (fornecimento e
COlOCATA0] v v v v v vt e e e e e e e e e e e e 878 m £.000,00 5.268,000,00
.10 Execugao das ancoragens passivas, inclgindo a perfuracao no
didmetro NX, o fornecimento e instalagao do ago $T85/105 da
DYWIDAG de 32mm de didmetro nominal, pintura de protecao, pla-
ca e porca da cabega e injecao de calda. . . . . .+ . 16.020 m 10.500,00 }168,.210,000,00|433.536.562,00
.0 IMPI ANTACAO DA OBRA
-l mbi]iza;;o. a 5 3 v & * % & B B ¥ & ¥ 4 = ¥ r &£ K m * & * » - Vb - 25.700.000,00
.2 Instalacao {Anexo 1) . « . ke - vb - 14,522,200,00
3 DesmobiliZagao v « v v = « & v & o o 0 o 4 b e e s e e e - vb - 25,700,000,00
'lh Divu]gacso P T L T T T S T S S TR S S S SR SR SRR S B T 3 = Vb = 8.600.000100 71‘.522.009,00
TOTA GERAL Cz$|[1.344,377.714,00
IMPORTA O PRESENTE ORCAMENTO EM Cz$ 1.344.377.714, 00 {HUM BILHEE, TREZENTOS E DUARENTR E QUATRO MILHOES, TREZENTOS|E SETENTA E SE
TE MIL SETECENTOS E QUATORZE CRUZADOS). -
| FORTALEZA - [UNHO DE 1.988.
000012




ORCAMENTO

Geonorte
CLIENTE DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS T - 101-2/88
BARRAGEM : MARCO
"LOCAL*: MARCO - CEARA ANEXO |
. PREGO CUSTO
TENS SERVIGCO QUANTIDADE | UNID. UNI['EFI\lR}lD PARCIAL TOT AL
1.8 | ADMINISTRAGAD E FISCALI ZACAQ
1.1 Edificacoes para Administracao e Fiscalizagao. . 95 m2 17.000,00 1.615,000,00
AdMinistragao. vssesverennsas 60 m
Fiscalizacao. .o vuvvrssacennans 15 m2
Laboratorio. . veireeisacansnnss 20 m2
I
1,2 | Oficina e Almoxarifado . . D e e e s 120 m2 13,700,00 | 1.64%,000,00 {
§
OFiCing. ey ensnsens i iernarens 80 m2 E
Almoxarifado. . voevnerenrassens Lo m2 i
1.3 instalacao p/combustivel, lavagem e lubrificacae . . . . 50 m? 13.700,00 685.000,00 F
1.4 | Cerca de Arame , .. v e A 600 m 10,00 6.000,00
SUB-TOTAL 1 3.950.000,00
2.0 | RESIDENCIAS
2.1 | Casa para Fiscalizagao . . . . e s 120 m2 25,700,00 | 3.084.000,00
2.2 | Casa para Contratada . . . . . v . 120 m? 25.700,00 ; 3.084.000,00 C’O(J()I.B
2.3 | Alojamento e Refeitorio. . e . . e 200 me 25,700,00 | 3.084.000,00
SUB-TOTAL 2 9.252.000,00
3.0

tal

Abastecimento e distribuicao de 5gua e energia, 10% do (Sub-TE
1 + Sub-Total 2} . . . .

. L] .

FORTALEZA - JUN

10 DE 1.988.

TOTAL GERAL Cz

1.320.200,00

4 14.522,200,00

NP



Geonorte

6.

3. FPLANO DE TRABALHO
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7.

3. [PLANQ DE TRABALHO

0 planc de +trabalho para execuglo da Barragem
Marco foi desenvolvido de acordo com os termos de refer“ncia,
prevendo a execugdo da obra em 18 meses.

Foi considerado, ainda, gque a estagio chuvosa na
regifio ocorre entre o5 meses de janeirc e Jjunho, sendo que entre
o5 meses de fevereiro e maio as chuvas s8o de maicres
intensidade.

Os 18 meses disponlveis conterd deis perilodos
secos [(meses de julho a dezembro} e um perlodo chuveso {meses de
janeiro a junho).

Apds a realizag8ic de uma analise apurada do
Projeto Executive, elaborou-se ¢ croncgrama fisico de execugdo

das atividades, apresentadoe no desenho No. 01, a seguir.

3.1 Instalaclic

A atividade No. 01 deverd ocorrer entre os dias
zerc e 30.

Nesse periodo a empresa contratada devera
mebilizar todo o equipamentc minimo e pesscal bem como construir
as edifica¢Bes para instalagdo conforme “Lay-Out” apresentado no

desenho No. 02, a seguir.

3.2 Desmatamento, Limpeza e Caminhos de Servigos

A atividade No. 02 devera ser executada entre os
dias 30 e 70 e compreenderd a realizagiio do desmatamento e

limpeza nos locals da barragem, sangradouro, Jazidas e execugéo

000015
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8.
dos caminhos de acesso.
3.3 EacavacBo da Fundacio
A atividade No. 03 deverd ser executada entre os
dias 50 e 110. Compreenderd a escavagfo e retirada de cerca de

85.000 md de solo da fundacgio.

3.4 EscavacBo do Canal do Sangradourg

A atividade Na. 04 deverd ser executada entre os
dias 50 e 210. Compreenderi a escavagiic e retirada de cerca de
450 _000 m3 de material terroso para bota-fora e aproveitamento na

zona de Jjusante da barragem.

3.5 Inleghio de Cimento e Enchimento da Fundsacho

A atividade No. 05 deverd ser iniciada no dia 80 e
conclulda no dia 200. 0Os servigos serfo iniciados pelo tratamento
da fundagio através da realizagfio de uma cortina de cimento e em

seguida sera procedido ¢ enchimento da trincheira de fundacgdo.

3.6 Execuclo do Maclicgo

A atividade No. 06 gue compreende a execugdo do
macigo da barragem inclusive drenagem interna fel programada,
face ac volume total a ser compactado, cerca de 460.000 m3, para
ser exccutada em dois perledos. O primeiro perlodo serad executado
entre os dias 110 e 200. Nesse perlodo os +trabalhos de
compactagfic do macig¢o se concentrarfio entre as estacas 53,0 e 30

e 4T e T5. No sepundo perlodo, previsto para scr executado entre

000016
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9.
os dias 350 e 470 serd concluldeo o macigo com © fechamento da

parte central da barragem entre as estacas 30 e 47.

3.7 Execuclo da Torre

A atividade NRo. 07, pode ser executada a qualgquer
¢época face a sua independéncia com as outras atividades, was no
nosse planc de trabalho esta atividade deverid ser executada entre

os dias 50 e 150.

3.8 Execucfio da Galeria

A atividade No. 08 deverd ser executada em duas
etapas. A primeira etapa consiste na execuglo da fundag3o,
colocagéo da tubulagdo de ago de BOO mm € envelopamento de
concreto, sera executada entre os dias 50 e 1560. A segunda etapa
consiste na montagem dos eguipamentos hidro-mec8nicos, sera

executada entre os dias 450 e 500.

3.9 Concretagem do Vertedouro, Canal Ripidg e Bacia de
DissipacBo

A atividade No. 09 serid executada exatamente no
periodo da esta¢8o de chuva por se tratar de servigos gue podem
ser executados nesse periodo. Para esta atividade, previu-se a

execugio entre o5 dias 210 e 350.

3.10 Execucfio das Ancoragens

A atividade No. 10 deverd ser executada entre os

dias 300 e 450. Consistird na realizag83o de 16.020m de ancoragens
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10.

passivas com di&metro NX.

3.11 Execuclio do Enrocamento e Rip-Rap

A atividade No. 11 seri executada em duas etapas.
A primeira etapa serd iniciada apds o desmatamento e limpeza pela
confec¢dico do enrocamento entre as estacas 543,00 m e 20 e 47 e 75.
O Rip-Rap serd executado & medida que o© macigo terreno for
subinde. A defasagem nas cotas do macigo e Rip-Rap nf8o deve ser
superior a 2,0 m. A primcira ctapa deverd ser executada entire os
dias 80 e 220. A segunda etapa serd também iniciada pelo
enrocamento entre as estacas 30 e 47 e a execugdo do Rip-Rap se
dard da mesma forma J& descrita. A segunda etapa devera ser

executada entre os dias 320 e 500.

3.12 Execugfio do Revestimento Primario

A atividade No. 12, revestimento primidric, deverd
ser Iiniciada apds ser atingida a cota 34,70 m no macigo. Essa

atividade deveri ser executada entre os dias 470 e 500,

3.13 ExecucBo das Calhas e Plantic de Grama

A atividade Rao, 13 consiste na execuglio da
protecio do talude de Jjusante, deverd ser executada entre os dias

470 e 540,

3.14 Dimensionamento do Equipamepto Minimeg

Analisande o©o cronograma filsico e os wvolumes de

corte e aterro a serem executados conclui-se que os servigos de
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11.
escavagao da fundagido, escavagdo do canal do sangradouro,
confecgdo da fundag¢8o, do maci¢o, enrocamento e Rip-Rap sio
predominantes nos quantitativos dos servigos ¢ serem executados,
ficando portanto os demais servig¢os automaticamente cobertos no
que diz respeito a utilizag¢fo dos equipamentos.

Para efeito de dimensionamentc dos diversos
servigos, foram levadas em conta as seguintes consideracgdes:

- Més de 25 dias ateis.

-~ Jornada de trabalho de 10 horas.

— Eficiéncia do equipamentc 0,90.

a) Escavac8o na fundag8o do canal do sangradouro
e em Jjazidas para execu¢ho da fundagio e
barragem entre as estacas 5+3,0 e 30 e 47 e

Th:

Volume = 810.000 m3

Praze = 180 disas

810.000
Produg¢do diaria = ------- = 5.062,50 m3/dia
160

5.062,50

Produg¢ioc horaria = ———-——- = 506,25 m3/hora.

b) Compactag¢do do macig¢o de funda¢io e barragem

entre as estacas 5+3,0 e 30 e 47 e 75:

Yolume = 225.000 m3

000019
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12.
FPraze = 120 dias
225.000
Produ¢ioc diaria = —--~-—-- = 1.875,00 m3/dia
120
1.875,00
Produ¢ao horaria = ———-----— =z 187,50 m3/hora.
10
Desmonte de rocha para execugiic do
enrocamento e Rip-Rap:
Yolume = 56.000 m3
Prazo = 320 dias
55.000
Frodu¢f8o didria = ~———-- = 175,00 m3/dia
320
175,00
Produ¢io hordria = —-~--- = 17,5 m3d/hora.
10
Produgldo de conreto:
Volume = 1.900 m3
Prazo = 140 dias
1.900
Produgdo diaria = ————-= = 13,57 m3/dia
140
13,567
Produgioc horaria = --—--- = 1,4 m3/hora.
10
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13.
e) Escolha dos eguipamentos:
el) Escavadores (tratores de esteira)
* Para a produglic horaria de 506,256 m3 &
necessaria:
] D8 Produglo de 224,00 m3/h
3 D7 Predugio de 420,00 m3/h

644,00 m3/h

eZ) Compactadores
* Para a produgioc de 187,55 m3/h )
necessario:

2 rolos Dynapac CA-25PD

A produgdo deste compactador & de
120 mn3/h trabzlhando em velocidade
baixa e compactande camadas de 20 c<m

com seis coberturas.

ed) Motoniveladoras
¥ Para a produgdc de 187,% m3/h &
necessaria:

3 motoniveladoras Huber-Warco 1405

A produgBo deste equipamento & de

85 m3/h.

ed) Carrepadoras (pd meclnica)
* Para a produgac horaria de 694 m3 serd

necessaria:
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14.

2 pas carregadoras Caterpillar 968-C

A produgdc deste equipamento & de

360 m3/h.

eh) Transportadores {(Caminhfo Basculante)
¥ Derfo considerados o seguinte:
capacidade do caminh@o = 5,0 m
DMT = 1,5 km

desempenhc didrio = 300 km

Nos., de caminhdes = -—-———- = 13,9 ca-
100x5 minhSes

Serd adotado 14 cagambas.

eb) Carro Tangue (Pipa)
* Considerando o seguinte:
capacidade = 8000 1

DMT = 4,0 km

desempenho didric = 136 km
hot + 2% = 16%
volume de agua/m3 = 300 1

volume total de agua = 165.000 m3

165.000
Hos. de viagens = ~—-———-—-=- = 85,9 via-
8 x 240 gens/dia

85,9
Nos. de caminhdes = ——--~ = 5,05
17
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15.

Conclusioc - 5 caminhdes.

e7) Marteletes Ingersoll-Rand 40
Produc8o diaria - 180 m3/dia
175

Nos. de martelete = ~—-- = 2,18
| 80

Conclusio - 3 marteletes.

eB) Compressores Ingersoll-Hand 540
Consume por martelete = 106 cfm
Consumo total = 315 cim.
Conclusio - 2 compressores Ipgersoll-
Rand Gyroflo, DR 250
e9) Betoneiras
Produg@o horaria = 1,40 m3/h
Produgfioc horaria de uma betoneira de

500 1 = 1,5 x 0,50 = 0,75 m3/h.

Nos. de betoneiras = --—— = 1,86

Conclusfio - 2 betoneiras de 500 1.

f) Relag¢io do equipamento minimo:
- 01 Trator de esteira Caterpillar D8 ou
similar
- D3 Tratores de esteira Caterpillar DT ou
similar

- 02 Conmpactadores Dynapac CA-25FD ou similar
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03 Motoniveladoras Buber-Warco 14085
similar
02 Pas Mecénica Caterpillar 966-C

similar

- 15 Caminh®es hasculante de & n3

- 05 Caminhdes pipa de 8000 1

03 Marteletes Ingersoll-Rand ou similar
02 Compressores Ingersoll-Rand, DR 250
similar

02 Betoneiras de 500 litros

02 Tratores de pneus CBT ou similar

02 Grades de disco

03 VYibradores de imersdo

03 Conjuntos moto-bombas

02 Camiconetas Pick-Up.

7
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CRONOGRAMA 1
{ D I A S
ITEM ATIVIDADE
29 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500
PR — —
01 INSTALAGAO *30 ! | | | | | | | ‘ ; ) |
% . é % | % % : | ‘ - : &
02 DESMATAMENTO LIMPEZA E 30 70 | i | | | |
. : a | ; .
CAMINHOS DE SERVICOS | | | | ‘ ? | ! !
! f ! : j ! | [r
03 ESCAVACAO DA E 50 | : 1O ] | : ! l
FUNDACAO | | #‘d—l , ‘ | | : i
| . | | 1 4
| | ‘ ! | |
04 ESCAVACAKO DO CANAL | 50 | \ i 210
DO SANGRADOURO i tm' :
? | | i f :
05 INJECAO DE CIMENTO E | 80 * f 200 |
ENCHIMENTO DA FUNDAGCKO _h_h-‘—_—_ ; 5 ; i ‘ | i
‘ + i
06 EXECUCAO DO | 10 | | 200 350 a0
MACICO : i , |
| | ! | '
o7 EXECUCKO DA 50 | 150
TORR E “
08 EXECUCKO DA 50 | 150 450 500
GALERIA % e ——
%
09 CONCRETAGEM DO VERTEDOURO ¢ f 210 350
CANAL E BACIA | ! ; #
| | |
!
10 EXECUCAO DAS | | 300 | 450
ANCORAGENS I * ' E
11 EXECUCAO DO ENROCAMENTO ! 80 : 220 320 500,
E RIP- RAP | M W
f | ! |
| ? ! L
12 EXECUCAO DO REVESTIMENTO | | | | 5 470 500
PRIMARIO | | | |
; ‘ !
; a
13 EXECUCKO DAS CALHAS | | 470 ' 54
E PLANTIO DE GRAMA |
i
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